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1. Podstawy opracowania

Podstaw opracowania jest umowa zawarta z éflem Gminy w Wgrowcu nr
2151.4.2011 z dnia 7 lutego 2011r. Na jej podstadwikkonano opracowania wynikow
3-krotnych bada Jeziora Durowskiego, przeprowadzonych w lipcu,rpsigl i
listopadzie 2011 roku. Opracowanie to stanowi detgp wyej wymienionej umowy.
Jego celem jest przedstawienie wynikéw fizycznonaicenych i biologicznych
(fitoplankton, zooplankton) ekosystemu Jeziora Dwsidego (fot. 1), uzyskanych w

drugim poétroczu tego roku.

Lipiec 2011 Sierpien 2011

Fot. 1. Poinocny (lipiec 2011) i potudniowy (siespi 2011) fragment Jeziora
Durowskiego ohlijty opracowaniem w okresie letnim 2011r.



2. Metody bada i

Badania ekosystemu  JezioraDurowskiego
Struga
Gofaniecka

przeprowadzono 3-krotnie (lipiec, sierpjdistopad
2011), na dwéch stanowiskach badawczych (ryc.
1). Stanowisko | potone jest w miejscu o
najwickszej gekbokasci, wynosacejl4,6m (tzw.
gkeboczek). stanowisko |1l potone jest w
poinocnej czsci jeziora w pocgtkowe] czsSci
basenu o gbokasci 10m. W trakcie bada
wykonywano w przekroju pionowym co 1 m
pomiary temperatury wody, ¢&knia tlenu
rozpuszczonego, pH oraz przewodnictwa
elektrolitycznego. Prébki wody pobierano na trzech
giebokadsciach przekroju pionowego w kolumnie
wody, charakterystycznych dla trzech warstw
termicznych: epi- (1 m), meta- (nast. | -7 m+B

m) i hypolimnionu (na st. | — 12m; Il — 8 m\V
laboratorium oznaczano =z nich naglujace
wskazniki  fizyczno-chemiczne: stenie azotu
amonowego, azotynowego, azotanowego,
organicznego [ 0gllnego, fosforandéw
rozpuszczonych i ogolnych oraz chlorofil-a. Probki

Gofaniecka . ;
do oznacze biogendw utrwalane byty

Ryc. 1. Mapa batymetryczna Jeziora Durowskiego.

chloroformem, a do oznaazehlorofilu-a przewaone byly w staniezywym. Analizy
fizyczno-chemiczne wykonano zgodnie z Polskimi Namm (Siepak 1992;
Elbanowska i in. 1999).



Materiat fykologiczny do badastruktury taksonomicznej, oiowej i biomasy
fitoplanktonu pobierano kalorazowo w tych samych punktach profilu pionowego,
bezpdrednio do butelek politylenotereftalanu o gb$ci 1,5 | i utrwalano ptynem
Lugola. Nastpnie préby sedymentowano do odpowiedniegtu$gi, nie mniejszej ri
10 ml.

Sktad gatunkowy fitoplanktonu uzyskano przgyciu mikroskopuswietlnego
OLYMPUS z wykorzystaniem obiektywow 20x i 40x. Prakreslaniu skiadu
taksonomicznego wykorzystano aktualne klucze fyikioge obejmujce poszczegoline
grup glonéw (spis za literatar Analiza ilgsciowa zostata wykonana w komorze o
objetosci 1,25 ml proby. Biomasglondéw uzyskano na podstawie iloczynu liczelmno
poszczegolnych taksondw z ich etiogcia. Ksztalt poszczegolnych gatunkow
przyporadkowano do figury geometrycznej i na tej podstawldiczono obgtosé
konkretnego taksonu (Starmach 1989, Rott 1981).cKptmacja biomasy fitoplanktonu
zostata podana w mg/I.

Préby wody do bada struktury zbiorowisk zooplanktonu pobierano z 3
giebokdsci, tych samych co fitoplankton — powierzchnia (1), ngicbokasé¢
odpowiadajca strefie metalimnionu oraz w strefie naddanejphypadku rzeki Strugi
Gotanieckiej proby pobrano z powierzchni. Zz#aj gkbokasci pobierano 20 litrow
wody | zagszczano siatk planktonows o S$rednicy oczek 25um. Materiat
konserwowano na miejscu formalin

Aby ustalt sklad taksonomiczny zooplanktonu, préby praégho pod
mikroskopemswietinym przy powgkszeniach: 50x, 100x i 200x. sliecechy kluczowe
nie byly widoczne izolowano badane osobniki i prog@dzono preparagj W
przypadku widtonogow (Copepoda) preparowano Ve¢padndy, a widlarki

(Cladocera) przavietlano w ptynie Hoyer’'a. Do oznaaz&ykorzystano klucze:

- Inspekcja OchronySrodowiska. widtonogi Copepoda: Cyclopoida. Klucz do
oznaczania. Rybak J.I. i &zki L.A. Biblioteka MonitoringuSrodowiska. Warszawa
2005.

- Krebstiere, Crustacea. Kiemen — Und Blattfuesd®ranchiopoda. Fischlause,

Branchiura. FI6Bner. Gustav Fisher Verlag Jena 1972



- Fauna Stodkowodna Polski. Zeszyt 32A i 32 B. \Kiret Rotifera. pod redakgj
Stanistawa Radwana. Oficyna Wydawnicza Tercja 2004.

W celu wykonania analizy ikzsiowej préby zooplanktonu zostaty zggczone
do obgtosci, w ktorej 1ml probki odpowiada 1L pobranej wodynoplankton (Rotifera,
Copepoda i Cladocera) liczono na szkietku w 0,5ppdlokach. Analiz dokonano przy
uzyciu mikroskopuswietinego Zeiss Axioplan, przy pogkiszeniach 50 do 200razy.

Préby wody do analizy stenia chlorofilu-a zagszczono na agzkach
Whatmann GF/C a naginie poddano ekstrakcji w acetonie. Pomiarow elkstyn
dokonano za pomacspektrofotometru przed i po zakwaszeniu 0,1 M HCI.

Ponadto, bezpgoednio w terenie zmierzono réwaigrzezroczystd wody za
pomoa krazka Secchiego.

Jednoczénie przy pomocy czerpacza typu Kajak lub Nurek podma byta
powierzchniowa (10 cm) warstwa osadéw dennych. Wbkach tych oznaczano
zawarté¢ fosforu ogolnego oraz jego poszczegolnychaqed (frakcji) wedtug
schematu funkcjonowania zaproponowanego przez Beemnim. (1988). fosfor ogdlny
oznaczano metad molibdenianow z kwasem askorbinowym jako reduktorem.
frakcjonowanie fosforu wykonywano z mokrej préoblksadéw o ohjtosci 1 cnt.
Oznaczono w niej zawadé
- fosforu lwno zwhzanego (NHCI-P);

- fosforu zwiazanego zelazem (Fe-P);

- fosforu zwhzanego z glinem i matarorganicza (NaOH-P);

- fosforu zwhzanego z wapniem (HCI-P)

oraz fosforu pozostatego, stanquego r@nice pomidzy zawartécia fosforu ogélnego
oraz sum jego poszczegodlnych frakcji. Po Z&lym etapie ekstrakcji probka byta
odwirowywana a w uzyskanym roztworze oznaczano daéa fosforu metod
molibdenianow z kwasem askorbinowym jako reduktorem.

W pobranych prébkach osadéw analizowano rownmwarté¢ materii
organicznej z wysuszonej w 105 °C probki, popragaMypraenie w pecu muflowym
w temperaturze 550°C przez 4 godziny. ZmniGy wagi przed i po wyptaniu

obliczono procentowzawarté¢ materii organicznej (M§finska 2001).



W osadach analizowano ftak stzenie fosforu w wodzie interstycjalnej
(Sr6dosadowej). Uzyskiwana jpoprzez odwirowanie probek osadéw w wiréwce przy
szybkaci 3000 obr./min.

Badania zasilania wewtrznego Jeziora Durowskiego prowadzone byty
metody ex sity z wykorzystaniem niezaburzonych rdzeni osadéwngem Rdzenie
pobierano przy pomocy zmodyfikowanego rurowego dheza dna z dwoch
wyznaczonych stanowisk badawczych (po 3 rdzenie azddgo stanowiska).
Przezroczyste rury z pobranym osadem zamykano gymoworkami (ryc. 2). Po
przewiezieniu do laboratorium rdzenie osadéw ekep@mo w ciemngci, przez okres
2 tygodni. Eksperymenty prowadzono w temperaturegz avarunkach tlenowych
zblizonych do panugcych w danej porze roku w jeziorze. Od momentu oczgia
doswiadczenia, w odgpach co 2 - 4 dni, w wodzie nadosadowej zdego rdzenia,
analizowano stenie fosforu ogdlnego metadspektrofotometryczn z kwasem
askorbinowym jako reduktorem. Po pobraniu prébkidwamadosadowej do analizy,
uzupetniano woglw rurze do poprzedniej adipsci, dolewajc wock o znanym sizeniu
fosforu, pobram z warstwy naddennej w jeziorze na danym stanowiBkawolito to na
przeanalizowanie zmian zachadych w wodzie nadosadowe] oraz dleaie

sredniego wydzielania fosforu w przeliczeniu naesadu w eigu doby.

— < gumowy korek

<«—— woda nadosadowa
25 cm

osad
15 cm

<«—— gumowy korek

Ryc. 2.Schemat niezaburzonego rdzenia z osadem dennym.



3. Zmiany sezonowe parametrow fizyczno-chemicznych I chlorofilu a
3.1.Temperatura wody, pH, przewodnictwo elektrolitczne i koncentracja tlenu

Temperatura wody zmieniatagcgiroporcjonalnie do obserwowanej temperatury
powietrza. Stratyfikacja letnia wod Jeziora Duroiggk charakteryzowataesstabilra
termoklim na gkbokasci 5 m na obu stanowiskach badawczych zzsrEGcCia
metalimnionu wynosga okoto 3 m. W listopadzie zaobserwowano jesienmksje
waod z ujednoliceniem war§oi wszystkich parametréw fizyczno-chemicznych wpgtu
wody od warstwy powierzchniowej do naddenne;.

Na stanowisku | zaréwno w lipcu jaki i w sierpnitweerdzono gwattowny
spadek stzenia tlenu na gbokasci 5 m (metalimnion). Od gbokasci 6m w kolumnie
wody notowano ja tylko sladowe ilgci tlenu na poziomie po#ej 0,24 mg Q1. W
lipcu zaobserwowano wyfay wzrost sizenia tlenu na gbokasci 10 m (do 1,16 mg
OJ/l), co zwhzane bylo gtdwnie z diym zagszczeniem na tej gbokasci sinic:
Planktothrix agardhiii Limnothrix redekeiNawet niewielkie stzenie tlenu w warstwie
naddanej lateméwiadczy jednak o stopniowej poprawie warunkéw tlepoh w
hypolimnionie gdy oznacza toze pomimo intensywnego wykorzystania go do procesu

redukcji materii organicznej nadal jest go na tileo, ze pozostaje w wodzie.

Stanowisko |
05.07.2011
przewod.
stanowisko | Temp. T mg O,/ % O, pH pS/cm

Om 20,2 9,42 104,6 8,69 534
1m 20,2 9,60 103,9 8,69 534
2m 20,0 9,00 96,9 8,67 534
3m 19,8 8,86 97,3 8,65 520
4m 19,7 8,81 96,0 8,62 527
5m 16,2 1,22 11,2 8,13 523
6m 11,8 0,18 1,7 7,86 528
7m 9,7 0,19 1,7 7,67 471
8m 8,2 0,23 2,0 7,58 451
9m 7,5 0,96 9,7 7,59 447
10m 6,9 1,16 9,6 7,61 443
11m 6,8 0,22 1,7 7,60 441
12m 6,6 0,13 1,0 7,61 443
13m 6,4 0,12 1,0 7,62 446
14m 6,1 0,09 0,8 7,48 458




07.08.2011
Temp. przewod.
stanowisko | °C mg O,/ % O, pH uS/cm
Om 21,1 8,91 100,7 8,61 535
Im 21,1 8,78 96,9 8,60 535
2m 21,0 8,57 85,8 8,59 535
3m 20,1 5,80 63,9 8,35 520
4m 19,4 4,63 50,4 8,11 527
5m 18,4 2,33 24,8 7,91 523
6m 14,5 0,24 2,8 7,70 528
m 9,7 0,18 1,7 7,59 471
8m 7,7 0,15 1,3 7,58 451
9m 7,4 0,14 12 7,58 447
10m 7,0 0,13 11 7,57 443
11m 6,7 0,14 1,3 7,58 442
12m 6,5 0,13 11 7,58 443
13m 6,4 0,14 11 7,56 446
14m 6,2 0,13 12 7,38 458
19.11.2011
Temp. przewod.
stanowisko | °C mg O,/ % O, pH pS/cm
Om 7,01 6,54 54,3 7,59 742
1m 7,01 6,44 53,2 7,50 742
2m 7,02 6,39 52,7 7,54 742
3m 7,02 6,36 52,5 7,53 742
4m 7,02 6,33 52,2 7,52 742
5m 7,02 6,30 52,0 7,50 742
6m 7,02 6,27 51,8 7,51 742
m 7,03 6,22 51,4 7,51 742
8m 7,03 6,21 51,3 7,51 742
9m 7,03 6,21 51,3 7,51 742
10m 7,03 6,20 51,3 7,51 742
11m 7,03 6,07 50,3 7,51 743
12m 6,93 0,42 3,6 7,31 811
13m 6,72 0,37 31 7,30 819
14m 6,50 0,34 2,8 7,25 845

W trakcie prowadzenia ba@law lipcu i sierpniu 2011r. na stanowisku I
odnotowano dobre warunki tlenowe w epilimnionie. alrujac parametr
przewodnictwa elektrolitycznego stwierdzono stopromalejce wartdci wraz z
glebokdscia w profilu pionowym. Ranice w wartdciach przewodnictwa
elektrolitycznego pomgdzy stref epilimnionu i hypolimnionu byly mato wyfae w
okresie letnim i migcity si¢ w zakresie od 458 do 535 pS/cm. Nglgednak
podkreli¢, ze mniejsze warkei przewodnictwa elektrolitycznego w warstwie naaeja

niz w epilimnionie, wskazujna brak zasilania wody w substancje rozpuszczotgmw
9



okresie z osadow dennych. W trakcie stratyfikaddwuze wartgci pH wynosace od
8,11 do 8,69 stwierdzono w epilimnionie. Z reguig gkbokasci 5m (pocatek
warstwy metalimnionu) warksi pH byty nzsze i wynosity okoto 7,9.

W listopadzie 2011r. odnotowano ujednolicenie wémit temperatury wody
(6,50 — 7,03°C), pH (7,25 — 7,59) i przewodnictwa elektrolityego (okoto 742
puS/cm) w catym stupie wody. Do dfokasci 11 m wysgpowato dobre natlenienie
wody na poziomie okoto 6 mg AD Warstwa wody na gbokasci 12-14 m
charakteryzowata si juz jednak wgkszymi wartdciami  przewodnictwa
elektrolitycznego na poziomie od 811 uS/cm do 88%cm co wskazywato na powrot

zasilania wody w substancje rozpuszczone z osa@dnwydh podczas miksji jesiennej.

Stanowisko Il
05.07.2011
przewod.
stanowisko I Temp. CT| mg O/l % O, pH pS/cm
Om 19,7 8,02 87,6 8,62 731
1m 19,7 8,34 90,6 8,61 430
2m 19,7 8,31 90,2 8,58 429
3m 19,4 8,13 87,5 8,58 429
4m 19,2 7,21 75,3 8,47 429
5m 15,8 0,60 6,0 8,03 413
6m 10,2 0,18 1,7 7,85 374
m 8,6 0,15 1,3 7,71 358
8m 7,8 0,13 1,1 7,36 351
9m 7,2 0,12 1,0 7,59 345
10m 6,9 0,12 1,0 7,59 344
07.08.2011
Temp. przewod.
stanowisko I °C mg O,/ % O, pH uS/cm
Om 22,4 9,24 106,9 8,69 547
1m 22,4 9,20 108,1 8,70 547
2m 22,3 9,21 105,5 8,70 546
3m 22,2 9,07 103,5 8,65 544
4m 20,4 6,28 70,1 8,47 532
5m 18,7 2,64 29,1 8,21 532
6m 15,1 0,18 2,1 7,76 510
7m 11,9 0,15 14 7,65 491
8m 10,1 0,15 1,2 7,59 474
9m 8,9 0,12 1,0 7,58 461
10m 7,5 0,13 11 7,59 451
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19.11.2011
przewod.
stanowisko I Temp. T mg O,/ % O, pH pS/cm
Om 6,78 7,55 62,0 7,73 736
1m 6,78 7,41 60,8 7,73 736
2m 6,79 7,30 60,0 7,73 736
3m 6,79 7,26 59,7 7,72 736
4m 6,79 7,22 59,3 7,70 736
5m 6,78 7,23 59,4 7,71 736
6m 6,78 7,20 59,1 7,70 736
m 6,78 7,19 59,1 7,70 736
8m 6,79 7,19 59,1 7,70 736
9m 6,70 7,19 59,0 7,70 736
10m 6,58 7,24 59,1 7,70 730

Stanowisko Il charakteryzowatogstblizonymi wartgciami temperatury wody
(nieznacznie wjisza temperatura w sierpniu w warstwach powierzatyoh),
przewodnictwa elektrolitycznego i pH w stosunkustianowiska I. Latem stwierdzono
podobra tendengi spadku sizenia tlenu w wodzie od ¢bokasci 5 m jak na
stanowisku I, z podobnie niskimi wastdtami w warstwie naddennej. Podobnie
wartasci pH w catej kolumnie wody na stanowisku Il byhplzone do tych na
stanowisku w potudniowej ezci jeziora. W listopadzie tdica pome¢dzy badanymi
stanowiskami dotyczyta lepszych warunkéw tlenowydktore stwierdzono na
stanowisku Il — 0 1 mg &1 w catym stupie wody, wraz z warsiwnaddena. W
nawiazaniu do nieznacznie wkszych wartéci przewodnictwa elektrolitycznego w tym
okresie nalgy wskaza cz$¢ pétnocry jeziora jako charakteryzaga sie brakiem
zasilania wody w substancje rozpuszczone z osaddwyth take w okresie miksji

jesiennej.

Struga Gotaniecka

Struga Gotaniecka
przewod.
Temp. T [mg Oy/l| % O, pH pS/cm | ORP
05.07.11 19,1 10,03 | 105,6 | 8,60 525 -102,5
07.08.11 21,9 10,67 | 120,2 | 8,47 867 -101,3
19.11.11 5,13 9,95 78,4 7,83 674 -97,6

Wody Strugi Gotanieckiej charakteryzowaty svyraznie wyzszymi w stosunku
do wod Jeziora Durowskiego wastiami przewodnictwa elektrolitycznego i podobnie

11



duzymi wartasciami pH, powyej 8,20. Natlenienie wod Strugi Gotanieckiej latbyho
zblizone z wyranym spadkiem wartgi w listopadzie i oscylowato w granicach od
9,95 do 10,67 mg/l. Odnotowano spadek temperatwgywwraz z obrieniem s¢
temperatury powietrza w listopadzie.

3.2.Przezroczyst& wody

Przezroczyst® wody w Jeziorze Durowskim wahatg id 1,7 — 2,5 m w lipcu,
2,25-2,5 m w sierpniu do 3,25 — 3,90 m w listopad2011 roku (ryc. 3Sredni zakres
przezroczysteci wody dla tego zbiornika wynosit w analizowanyrkresie 2,48 m na
stanowisku |1 2,88 m na stanowisku Il. Uzyskaneteéai tego parametru fizycznego,
podobnie jak w okresie wiosny, wykazaty gwaltewtendenai wzrostowa w stosunku
do roku 2010.

m 4,5
4
3,5
3
2,5
WSt |
2
mSt
1,5
1 .
0,5
o -
05.07.11 07.08.11 19.11.11

Ryc. 3. Zmiany wartdci przezroczysteci wody mierzonej kgzkiem Secchiego w
jeziorze Durowskim w okresie od lipca do listop@&dd.1r.

Stanowisko |l usytuowane w pétnocnegéa jeziora charakteryzowatoegshieznacznie
mniejsz przezroczystria wody w sierpniu co zwezane jest z oddziatywaniem
doptywu wod ze Strugi Gotanieckiej. Uruchomienia siiksji jesiennej wod na obu
stanowiskach w jeziorze nie przyczynite sio spadku przezroczystwm wody a wecz
przeciwnie odnotowano wzrost jej waitona obu stanowiskach w stosunku do lata.
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3.3. Azot i fosfor

Azot amonowy (mgN/l)
VII.2011 | VIII.2011 | X1.2011

1m 0,711 0,927 1,187

7m 0,775 0,795 1,231

I 12m 1,931 2,750 1,255

im 0,819 0,569 1,138

5m 1,079 0,849 1,162

I 8m 1,245 1,123 1,192

Struga Gotaniecka 0,883 0,780 1,637

Stezenia azotu amonowego w wodach Jeziora Durowskiegdknesie od lipca
do listopada 2011 roku na stanowiskwahaty s¢ od 0,711 mgN/I do 2,75 mgN/l. Na
stanowisku2 byly one nieco risze zwlaszcza w strefie naddennej, w poréwnaniu ze
stanowiskienil. Miescity si¢ one w przedziale od 0,569 mgN/I do 1,245 mgN/l.d¥a
rozpatrywanych stanowiskach badawczych koncentraeje formy azotu ulegaty
podwyzszeniu wraz ze wzrostemebbkasci w przekroju pionowym jeziora.
W doptywapcej do jeziora Strudze Gotanieckiej koncentracjeotaz

amonowego wahatysiod 0,78 mgN/I do 1,637 mgN/l, wagto najwyzsze osigajc w

listopadzie.

Azot azotynowy (mgN/l)

VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011

im 0,020 0,013 0,018

7m 0,047 0,030 0,022

I 12m 0,047 0,008 0,024

im 0,016 0,013 0,024

5m 0,017 0,016 0,022

Il 8m 0,079 0,035 0,023
Struga Gotaniecka 0,019 0,024 0,013
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Stgzenia azotu azotynowego w wodach Jeziora Durowskiegoalizowanym
okresie na stanowiskliwahaty s¢ od 0,008 mgN/l do 0,047 mgN/I a na stanowi&ku
od 0,013 mgN/l do 0,079 mgNI/I.

W wodach doptywajcej do jeziora Strugi Gotanieckiej najasze s¢zenia tej
formy azotu stwierdzono w lipcu — 0,024 mgN/l anzgze w listopadzie — 0,013
mgN/I.

Azot azotanowy (mgN/I)

Vil.2011 | VIII.2011 | XI.2011

1m 4,730 4,550 2,690

7m 6,350 5,720 2,940

I 12m 3,230 n.w. 2,980

im 4,670 4,580 2,640

5m 4,380 4,540 2,470

I 8m 1,160 4,380 2,260
Struga Gotaniecka 3,540 2,820 1,090

W okresie od lipca do listopada 2011 roku w woddehiora Durowskiego
stwierdzono nieco nsze koncentracje azotanOw na obu stanowiskach lwagaiv w
poréwnaniu z badaniami przeprowadzonymi w pierwspgtroczu. Na stanowiskil
wahaty s¢ one do 0 mgN/lI do 6,35 mgN/lI a na stanowigkad 1,16 mgN/lI do 4,67
mgN/l. Wartgci najnzsze odnotowywano w strefie naddennej zbiornika.

W wodach doptywaicej do jeziora Strugi Gotanieckiejegenia azotandw
ulegaly obnteniu w kolejnych miegcach prowadzenia baglaWartag¢ najwyzsz

odnotowano w lipcu —3,54 mgN/| a najaza w listopadzie — 1,090 mgN/I.
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Azot organiczny (mgN/l)

VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011

im 1,939 1,439 1,673

7m 1,815 1,123 1,679

I 12m 1,599 1,828 1,825

im 2,131 1,531 1,562

5m 1,581 1,475 1,288

Il 8m 1,625 1,439 1,218
Struga Gotaniecka 1,627 1,782 1,833

W przekroju pionowym Jeziora Durowskiegoz&nia azotu organicznego
wahaty s¢ od 1,123 mgN/I do 1,939 mgN/l na stanowidkuod 1,218 mgN/l do 2,131
mgN/I na stanowisk@.

W wodach Strugi Gotanieckiej ¢genie azotu organicznego ulegato
podwyzszeniu w kolejnych miestach prowadzenia batlaNajwyzsza koncentragj tej
formy azotu stwierdzono w listopadzie (1,833 myNilnajnksza w lipcu — 1,627
mgN/I.

Azot ogdélny (mgN/I)

VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011

im 7,400 6,929 5,568

m 8,987 7,668 5,872

| 12m 6,807 4,586 6,084

im 7,636 6,693 5,364

5m 7,057 6,880 4,942

I 8m 4,109 6,977 4,693
Struga Gotaniecka 6,069 5,406 4,573
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Koncentracje azotu ogolnego w przekroju pionowyrziata Durowskiego

miescity si¢ w zakresie od 4,59 mg N/l do 8,98 mg N/l na staskwl i od 4,11 mgN/I

do 7,64 mgN/I na stanowiskl

W wodach Strugi Gotanieckiej stwierdzono ofamie s¢zenia azotu ogélnego

w kolejnych miesicach prowadzenia bagla Wahaty st one od 4,57 mgN/l w

listopadzie do 6,07 mgN/I w lipcu.

Fosforany rozpuszczone (mgP/l)

VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011

im 0,013 0,020 0,041

7m 0,015 0,006 0,042

[ 12m 0,020 0,096 0,028

im 0,011 0,022 0,025

5m 0,022 0,018 0,025

I 8m 0,009 0,008 0,023
Struga Gotaniecka 0,008 0,023 0,025

W okresie od lipca do listopada 2011 rokezshia fosforandéw rozpuszczonych
wahaty s¢ od 0,006 mgP/l do 0,096 mgP/lI na stanowigkaraz od 0,008 mgP/I do
0,025 mgP/I na stanowisk Na stanowiskl? byty wigc one nieco risze anieli na

stanowiskul.

W wodach doptywaijcej

do jeziora Strugi

Gotanieckiej

najusz,

koncentragj fosforanéw rozpuszczonych stwierdzono w listopadzi0,025 mgP/l a

najnizsza w lipcu— 0,008 mgP/I.

Fosfor ogdélny (mgP/l)

VI1.2011 | VIII.2011 | XI1.2011
im 0,034 0,049 0,134
7m 0,023 0,037 0,125
I 12m 0,039 0,108 0,125
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im 0,028 0,087 0,082

5m 0,041 0,046 0,082

I 8m 0,032 0,048 0,082
Struga Gotaniecka 0,030 0,042 0,074

W przypadku fosforu ogélnego odnotowano podplamiennd¢ jak w
przypadku fosforandw rozpuszczonych. Na stanowiskancentracje tej formy fosforu
wahaty s¢ od 0,023 mgP/I do 0,134 mgP/I, a na stanowiskd 0,028 do 0,082 mgPI/I.

W doptywapcych do jeziora wodach Strugi Gotanieckiej najgze stzenia
fosforu ogdlnego stwierdzono w listopadzie — 0,07dP/l a najnisze w lipcu — 0,030

mgP/I.

3.4. Osady denne

Fosfor ogélny (mgP/g s.m.)

VI.2011 | VIII.2011 | XI1.2011
st.1 1,45 1,29 1,43
st.2 1,40 1,31 1,41

Zawartg¢ fosforu ogolnego w osadach dennych Jeziora Duriegek w
okresie od lipca do listopada 2011 roku wahataosi 1,29 mgP/g s.m. do 1,45 mgP/g
s.m na stanowiskiii od 1,31 mgP/g s.m do 1,41 mgP/g s.m na stanamask

Frakcje fosforu ogélnego w osadach dennych (mgP/g s.m.)

Stanowisko 1

Frakcje P
VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011
NHA4CI-P 0,157 0,109| 0,117
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Fe-P 0,058 0,066| 0,123

NaOH-P 0,013 0,032| 0,015

NaOH-NRP 0,243| 0,106| 0,274

HCI-P 0,374| 0,349| 0,407
Res-P 0,599 0,625| 0,496
Stanowisko 2
Frakcje P

VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011

NH4CI-P 0,151 0,105| 0,137
Fe-P 0,128 0,091| 0,123
NaOH-P 0,010 0,029| 0,073

NaOH-NRP 0,235 0,135 0,171

HCI-P 0,361 0,367| 0,338

0,515 0,581| 0,563
Res-P

Analizujac udziat poszczegolnych frakcji fosforu ogdélnego
stwierdzono, 4 na obu stanowiskach badawczych podobnie jako donmiejsce w
pierwszej potowie roku, najwkszy udziat wykazywata frakcja Res-P. Udziat tekirji
wahat s¢ od 34,6% do 48,5% na stanowisku od 36,8 do 44,4% na stanowisRu
Najmniejszy udziat miata frakcja NaOH-P (frakcjeachkteryzujca fosfor wystpujacy

w polaczeniach z glinem). Jej udziat dochodzit maksyneatio 5%.

Wydzielanie fosforu z osadéw dennych (mgP ™)

LATO JESIEN
Stanowisko 1 2 1 2
PO,rozp 1,69 1,05 1,07 0,22
PO,0g 1,75 1,38 1,53 0,44
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Badania zasilania wewtrznego w fosfor z osadéw dennych w okresie lethim
jesiennym prowadzono w zaréwno w warunkach tlendwjak i beztlenowych w
temperaturze okoto 4°C.

W lecie na obu stanowiskach badawczych odnotowamewag uwalniania
fosforu z osadéw dennych do wody nadosadowej. Bl@ostiskul, dochodzito ono do
1,69 mgP rifd* w przypadku fosforanéw rozpuszczonych i do 1,75nmg’d” dla
fosforu ogélnego.Z kolei na stanowisk@ wynosita ona 1,05 mgP fd* dla formy

rozpuszczone dla fosforu ogélnego — 1,88gP md™.

3.5. Pozostate wskmiki

Stanowisko 1

Parametr VII.2011 | VIII.2011 | XI.2011
Azot ogélny | gN/kg 7,56 9,45 6,23
Siarczany gS04/kg 3,5 2,9 2,9
Zelazo
ogo6lne gFelkg 4,59 3,72
Wapn gCa/kg 313 267
Magnez gMg/kg 5,47 2,19

Stanowisko 2

Parametr VI.2011 | VIII.2011 | XI1.2011
Azot ogolny | gN/kg 7,98 8,61 7,63
Siarczany gS04/kg 3,8 3,5 3,2
Zelazo ogélne | gFe/kg 3,28 4,05
Wapn gCalkg 280 296
Magnez gMag/kg 4,25 2,31
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Azot ogdlny

W okresie od lipca do listopada 2011 roku koncejdrazotu ogdlnego w
osadach dennych Jeziora Durowskiego byté& dblizona na obydwu stanowiskach
badawczych. Wahata ¢siona od 6,23 gN/kg do 9,45 gN/kg, wadb najwyzsze

osiagajac w sierpniu na obu stanowiskach badawczych.

Siarczany

Zawartg¢ siarczanow w osadach dennych Jeziora Durowskiegéresie od
lipca do listopada 2011 roku byta niecoasya na stanowiskZanizeli na stanowiskd
i podobnie jak to miatlo miejsce w pierwszym potocw kolejnych miesicach
prowadzenia badaulegata ona obneniu. Migcita sk ona w granicach od 2,9 gg&ky
do 3,8 gSQ@kag.

Wapn
Zawartg¢ wapnia w osadach dennych Jeziora Durowskiego \aadtabd 267
gCa/kg do 313 gCa/kg a na obu stanowiskach badaczy

Magnez
Koncentracja magnezu w osadach dennych Jezioran3kiego miécita sk
w zakresie od 2,19 gMg/kg do 5,47 gMg/kg na obuliamaanych stanowiskach

badawczych.

Zelazo
Koncentracjazelaza w osadach dennych Jeziora Durowskiegdaifaesi w

zakresie od 3,28 gFe/kg do 4,59 gFe/kg na obu wtgkach badawczych.
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3.6. Chlorofil a

W okresie letnim wart@i chlorofilu-a byty mniejsze w rzece Strudze
Gotanieckiej] nt na stanowisku Il w jeziorze w warstwie powierzawej, jednak
niezmiennie dge w sierpniu i listopadzie. Natomiast w jeziorze stanowisku Il
odnotowano nieznacznie wsze wartéci tego parametru biologicznego znina
stanowisku | w lipcu, w okresie wygtowania zwtkszonej ilégci opadéw deszczu.
Mniejsze rG@nice pom¢dzy stanowiskami jeziornymi wygdity w sierpniu i listopadzie
2011r. Wyniki stzenia chlorofilu-a wyranie wskazui na intensywny rozwoj
fitoplanktonu w warstwie epilimnionu w okresie lgitm Wartdci stzenia chlorofilu-a
za wyptkiem epilimnionu na stan. Il w lipcu (18,60 pg/lstan dobry) wskazgijna |
klas: czystagci wod i bardzo dobry stan ekologiczny Jeziora ugkiego.

05.07.11 | 07.08.11 | 19.11.11

Im 11035 | 1,75 | 0,11

7m 2,79 | 2,36 | 0,10

I 12m 099 | 2,17 | 0,23
Im | 18,60 | 6,70 | 0,53

sm 529 | 507 | 0,25

I 8m 0,81 | 419 | 0,11
Struga Gotaniecka | 1583 | 50,43 8,94

Réwniez w przypadku Strugi Gotanieckiej w lipcu i listopael na podstawie stenia
chlorofilu-a wody rzeki zaklasyfikowano do stanudwm dobrego. Die wartgci tego
parametru w sierpniu wskazywaty na Il ldago klasyfikowato wody rzeki do

umiarkowanego stanu ekologicznego.
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4. Zooplankton

Spis taksonomiczny zooplanktonu wykazanego w pidlzadeziora Durowskiego, od

lipca do listopada 2011 roku.

Typ: Arthropoda

Podtyp: Crustacea
Gromada: Phyllopoda
Rzad: Diplostraca

Podrzad: Cladocera

Rodzina:Chydoridae

Rodzaj:

Acroperus

- A. harpae

Rodzina: Daphniidae

Rodzaj:

Rodzaj:

Rodzaj:

Diaphanosoma
- D. brachyurum
Ceriodaphnia

- C. pulchella
Daphnia

- D. cucullata

Rodzina: Bosminidae

Rodzaj:

Gromada: Maxillopoda
Podgromada: Copepoda

Nadrzad: Podoplea

Bosmina
- B. longirostris

- B. coregoni
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Rzad: Cyclopoida
Rodzina: Cyclopidae
Podrodzina: Cyclopinae
Rodzaj: Cyclops
- C. bohater
- Cyclops sp.
Rodzaj: Thermocyclops

- T. oithonoides
Rodzaj: Mesocyclops

- M. leuckarti
Rzad: Calanoida
Nadrodzina: Diaptomidea
Rodzina: Diaptomidae

Rodzaj Eudiaptomus

- Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863)
larwy Copepoda:
naupli Cyclopoida

copepodites Cyclopoida

Typ: Rotifera

Gromada: Monogononta
Rzad: Flosculariacea
Rodzina: Filiniidae
Rodzaj: Filinia
- F. terminalis
- F. longiseta

Rzad: Ploimida
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Rodzina: Asplanchnidae
Rodzaj: Asplanchna

- A. priodonta

Rodzina: Brachionidae
Rodzaj: Brachionus
- B. angularis
- B. calyciflorus

- B. quadridentatus

Rodzaj: Keratella
- K. cochlearis f. macracantha
- K. cochlearis var. tecta

- K.quadrata

Rodzina: Gastropodidae
Rodzaj: Ascomorpha
- A. ecaudis
- A. saltans
Rodzina: Synchaetidae
Rodzaj: Polyarthra
- P. dolichoptera
- P. vilgaris
- Polyarthra sp.
Rodzaj: Synchaeta sp.

- Synchaeta sp.
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Ryc. 4 Zestawienie liczebrioi poszczegodlnych grup zooplanktonu na poszczeghiny
stanowiskach badawczych od lipca do listopada 20&1d.
25



W lipcu i sierpniu 2011 na stanowisku 1 i 2 domimdyvRotifera jednake
znacacy udziat ilgciowy miaty take wicslarki (Cladocera). Byty to gtéwni®aphnia
cucullatai Daphnia hyalina Stwierdzono t& znacacy wzrost ichsredniej wielk@ci w
stosunku do wczaiejszych lat bada Pojawit s¢ tez dotad niespotykany lub
znajdowany jedynie sporadycznie widtondg reprejeoyu rzad Calanoida, tj.
Eudiaptomus gracilisW dalszym cigu dominuj wrotki, jednake ich ilas¢ znacaco
spadfa. Swiadczy to o korzystnej, z punktu widzenia rekulagji, przebudowie
struktury zooplanktonu. Niestety stanowisko na &euGotanieckiej wskazuje na staty
doptyw zyznych wod z jezior znajdagych sie powyej jeziora Durowskiego. Na tym
stanowisku przez caly czas domiguRotifera. Szczegolnie w listopadzie kiedy ich
liczebnaci osiagaty prawie 1200 osob./L. Ostatnie kilka migsi nie wysipity opady
deszczu dlatego przeptyw byt niewielki. Najesie jednak spodziewasilniejszego
wptywu Strugi na Jezioro Durowskie, kiedy poziomdisie podniesie, np. po obfitych
opadach lub wiosennych roztopach. Niepokoi réwnieska liczebn& Cladocera i
Copepoda na stanowisku 1 i 2 w listopadzie z&to swiadczy o niestabilnéci zmian

w strukturze zooplanktonu.
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5. Zmiany w strukturze gatunkowejiilo  sciowej fitoplanktonu

W Jeziorze Durowskim i w Strudze Gotanieckiej woti 3 miesicy poboru préb w

okresie letnim i jesiennym oznaczongznie 141 taksonéw glonéw prokariotycznych i

eukariotycznych, nalgcych do 7 grup systematycznycl@yanoprokarya (15),
Bacillariophyceae (36), Chlorophyta (59), Euglenophyta (12), Cryptophyta (7),

Dinophyta (8) oraz Chrysophycead4). Doktadny spis taksonomiczny odnotowanych

taksonow glonéw planktonowych zamieszczono w taheli

Tabela 1.Zestawienie taksonow fitoplanktonu w Jeziorze Dwgkim (stanowiska I, 11)
I Strudze Gotanieckiej (SG) w okresie od lipca dtopada 2011r.

Stanowisko \ I Il | SG
Cyanoprokaryota
Aphanizomenon aphanizomenoides (Forti) Hort. & Kom. : : +
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs + + +
Aphanizomenon ovalisporum Forti : : +
Aphanocapsa incerta (Lemm.) Cronberg et Komarek + +
Aphanocapsa holsatica (Lemm.) Cronb. et Kom. + + .
Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli . . +
Cyanogranis feruginea (Wawrik) Hind. + +
Cylindrospermopsis raciborskii (Wot.) Seen. et Sub. Raju + . .
Chroococcus minimus (Keissler) Lemm. + + +
Limnothrix redekei (Van Goor) Meffert + + +
Microcystis aeruginosa Kitzing + + +
Merismopedia punctata Meyen + +
Phormidium granulatum Gardn. Anagn. +
Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom. — Legn. Et
Cronenberg + + +
Planktothrix agardhii (D.C. ex Gom.) Anagn. et Kom. + + +
Bacillariophyceae
Achnanthes minutissima Kiitzing + +
Amphora ovalis Kitzing + +
Amphora pediculus (Kitz.) Grun. +
Aulacoseira granulata (Ehr.) Ralfs + .
Caloneis bacillum (Grun.) Meresz. . . +
Asterionella formosa Hasall + + .
Cocconeis placentula Ehr. + + +
Cyclotella bodanica Grun. . . +
Cyclotella meneghiniana Kiitz. + + +
Cyclotella ocellata Pant. + + +
Cyclotella operculata (Ag.) Kiitzing + : +
Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm. + + +
Cymbella affinis Kiitzing +
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Encyonema minutum (Hilse ex Raben.) D. G. Mann

Diatoma vulgaris Bory

Eunotia praerupta Ehr.

Fragilaria capucina (Desm.) Rabenhorst

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria pinnata Ehr.

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. angustissima Sippen

o+ |+ [+

Gomphonema acuminatum Ehr.

+ |+ [+ |+ [+ |+ |

Gomphonema acuminatum var. coronatum (Ehr.) W.Sm.

+ |-

Gomphonema olivaceum (Horn.) Breb.

Gyrosigma attenuatum (Kitz.) Rabenhorst

Placoneis eleginensis (Greg.) Cox

Navicula cincta (Ehr.) Ralfs

Navicula cryptocephala Kitz.

+

Hippodonta capitata Patrick in Patrick & Reimer

Navicula pupula var. capitata Skvortzov & Meyer

Navicula radiosa Kitzing

Navicula tripunctata (O. F. Muller) Bory

Nitzschia palea (Kitz.) W. Sm.

Nitzschia recta Hantzsch

+ |+ [+ |+ |

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.

Staurosira construens (Ehr.) Grun.

o+ |+ [+ |+ ]+

Chlorophyta

Ankistrodesmus bibrianus (Reinsch) Kors.

Botryococcus braunii Kitzing

+

Carteria klebsii (Dangeard) France

Characium angustatum A. Braun

Chlamydomonas globosa Snow

Chlamydomonas passiva Skuja

Closterium acutum var. variabile (Lemm.) Krieg.

Coelastrum astroideum De Notaris

+ |+ [+ |+ |

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn

Cosmarium abbreviatum Raciborski

Cosmarium leave Rab.

Cosmarium margaritatum (Turp.) Ralfs

e e S e S E P

Cosmarium phaseolus Brebisson in Ralfs

Cosmarium regnellii Wille

+ .

Cosmarium tenue Archer

+ |+ [+ |+ |+ |+ |

Crucigenia smithii (Bour. et Mangin) Kom.

Crucigeniella rectangularis (Nag.) Komarek

Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew.

Desmodesmus maximus (W. et G.S. West) Hegew.

Desmodesmus opoliensis (Rchter) Hegew.

Desmodesmus subspicatus (Chod.) Hegew. et Schmidt

Dictyosphaerium pulchellum Wood

+ |+ [+ |+ [+ |

++ |+ [+ |+ ]+
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Didymocystis planctonica Korsikov

Elkatothrix gelatinosa Wille

Elakatothrix genevensis (Reverd.) Hindak

Eutetramorus polycoccus (Kors.) Kom.

+ |+ [+ |+

Eutetramorus planctonicus (Kours.) Bourr.

Golenkinia radiata Chodat

+ |+ [+ |+ [+ |+

Kirchneriella contorta var. elegans (Schmidle) Bohlin

+

Kirchneriella incurvata Belcher et Swale

Kirchneriella obtusa (Kors.) Kom.

Lagerheimia genevensis (Chod.) Chod.

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hindak

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn.

Monoraphidium komarkovae Nygaard

Monoraphidium obtusum (Kors.)Kom. - Legn.

o o o o o o E N

Nephrocytium agardhianum Nageli

Oocystis lacustris Chodat

+ -

Pediastrum boryanum (Turp.) Meneghini

+

Phacotus lenticularis (Ehr.) Stein

+

Pteromonas angulosa (Carter) Lemm.

Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kitzing

Scenedesmus intermedius Chod.

Scenedesmus linearis Komarek

Scenedesmus ellipticus Corda

I o I o I e I o o O o R B

Scenedesmus pleiomorphus Hind.

+ |+ [+ |+ [+ ]

Scenedesmus serratus (Corda) Bohl

Scenedesmus verrucosus Roll

Sphaerocystis planctonica (Korsikov) Bourrelly

+

Staurastrum chaetocerum (Schroeder) G.M. Smith

Staurastrum gracile Ralfs

Staurastrum tetracerum Ralfs

Tetradesmus crocinii Fott et Kom.

+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ ]

Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg

Tetraedron minimum (A. Br.) Hansgirg

Tetraedron triangulare (Chod.) Kom.

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff

Tetrastrum komareki Hindak

+ |+ [+ |+ |-

o o e R e S E N o P

+ |+ |+ |+ [+ ]

Cryptophyta

Chroomonas acuta Uterm.

Cryptomonas erosa Ehrenberg

Cryptomonas gracilis Skuja

Cryptomonas marssonii Skuja

Cryptomonas ovata Ehrenberg

Cryptomonas rostrata Troitzskaja emend I. Kiselev

Rhodomonas minuta Skuja

+ |+ [+ |+ [+ ]+ |

+ |+ [+ |+ [+ |+ |+

+ [+ |+ [+ |

Dinophyta
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Peridinopsis berolinense (Lemm.) Bourrelly : +

Ceratium hirundinella (F. B. Muller) Bergh + +

Gymnodinium aeruginosum Stein + .
Peridiniopsis cuningtonii Lemm. + + +
Peridinium cinctum (O.F. Muller) Ehrenberg + + +
Peridinium willei Huitfeld-Kaas . +

Peridiniopsis kevei Grigorszky et Vasas in Grigorszky + . .
Peridinopsis elpatiewskyi (Ostenf.) Bourrelly + + +

Euglenophyta

Astasia curvata Klebs +
Euglena caudata Hibner + + +
Euglena pisciformis Klebs + + +
Phacus alatus Klebs +
Phacus caudatus Hubner : +

Phacus curvicauda Swirenko . + .
Phacus longicauda (Ehr.) Dujardin +
Phacus mirabilis Pochmann . + +
Trachelomonas hispida (Perty) Stein + + +
Trachelomonas intermedia Dangeard +
Trachelomonas planctonica Swirenko . + +
Trachelomonas volocina Ehrenberg + + +

Chrysophyceae

Erkenia subaequiciliata Skuja + + +
Dinobryon sociale Ehrenberg + . +
Dinobryon divergens Imhof + + +
Dinobryon bavaricum Imhoff + +

W tabeli 2 zestawiono liczbgatunkow glonéw reprezentigych poszczegolne
grupy taksonomiczne fitoplanktonu w okresie od dipdo listopada 2011 roku.
Najwigksze bogactwo gatunkowe niezalee od stanowiska i okresu badadnotowano
dla zielenic (57 gatunkow), okrzemek (25) i rpsie sinic (12) oraz euglenin (8).
tLacznie dla obu stanowisk badawczych i wszystkichliamaanych gtbokasci w
profilu pionowym kolumny wody stwierdzono obeétid 21 taksonow glonéw, w tym
0 potowe mniej niz w zesztym roku taksonow sinic. Stanowisko |l clkéeayzowato si
nieznacznie wkszym bogactwem gatunkowym grica wynosita 5 gatunkéw) hi
umiejscowione w agci potudniowej jeziora stanowisko |. Basen poétnocigziora
Durowskiego wyraniat sk wickszym udziatem zielenic chlorokokalnych i euglenin
strukturze gatunkowej fitoplanktonu.
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Tabela 2.Zestawienie liczby taksonéw fitoplanktonu w Jezeoburowskim.

Grupa taksonomiczna| VIl - Xl st. | | VII - XI st. Il | £aczna liczba taksonow
Cyanoprokaryota 12 10 12
Bacillariophyceae 17 18 25
Cryptophyceae 6 7 7
Dinophyceae 6 6 8
Chlorophyta 47 50 57
Euglenophyta 4 8 8
Chrysophyceae 4 2 4

Razem 96 101 121

W Jeziorze Durowskim w okresie lata notowano nédkuai liczebndé
fitoplanktonu, ktéra nie przekraczata 3.tfkom./ml (ryc. 5). Jesieqi(XI) stwierdzono
wzrost liczebnéci fitoplanktonu, szczegodlnie na ¢bbkasci 5-7 m ale przede
wszystkim byfa to drobna, jednokomérkowekenia subaequiciliataktéra ze wzgidu
na rozmiary nie wphygta na ksztattowanie gibiomasy. Stanowisko II, usytuowane w
czesci  poinocnej jeziora posiadalo nieznacznie cksze zakresy liczeb®oi
fitoplanktonu ni stanowisko |, co szczegdlnie wyrae zaznaczyto siw listopadzie.
Jednak porownag liczebnd¢ glondw planktonowych w jeziorze z analogicznym
okresem w roku 2010, stwierdzono bardzo vigyaspadek liczebrigi fitoplanktonu,
co réwnoczeénie znalazto odzwierciedlenie w zkiszapcej sk przezroczysteci wody.
Struga Gotaniecka we wszystkich migsich badawczych charakteryzowata giza
liczebndcia fitoplanktonu w zakresie od 13stykom./ml (VII 2011) do 19,5 ty
kom./ml (VIII). Wyrazny wzrost liczebngci fitoplanktonu w sierpniu byt powkany z
intensywnym rozwojem glonéw w Jeziorze Kobyleckimh wymywaniem z jeziora w

wyniku wzrostu poziomu waéd (dtugotrwate opady desgc
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Ryc. 5. Catkowita liczebnéc fitoplanktonu na poszczegodlnych stanowiskach Jazio

Durowskiego i w Strudze Gotanieckiej od lipca dsidpada 2011.

W okresie lipca, podobnie jak w zesztym roku zobwisko fitoplanktonu w
catej kolumnie wody byto zdominowane przez ztotaawece Erkenia subaequiciliata
Dinobryon divergens30-84% catkowitej liczebrimi fitoplanktonu) z daym udziatem
zielenic Qocystis lacustris Phacotus lenticulari)s i okrzemek Cyclotella radiosa
Asterionella formosg(ryc. 6). W obg¢bie sinic wyranym dominantem niezataie od
mieskca bada i analizowanej gibokasci byta nadalLimnothrix redekei- tworzca w
lipcu na obu stanowiskach wywrae ugrupowania na gdokasci metalimnionu.
Sporadycznie wyspity takze: Aphanizomenon flos-aquaee Planktothrix agardhii
Struga Gotaniecka bez wazgdu na miesic bada okazata si zrodiem duej ilosci sinic
(gtéwnie Planktothrix agardhij wprowadzanych do jeziora Durowskiego. Pozostate
grupy taksonomiczne reprezentowane byly nieliczn. strukturze biomasy
fitoplanktonu swoj udziat zaznaczyty tak bruzdnice, ktore reprezentowane byty
gtéwnie przezCeratium hirundinellaPeridinium cinctuni w mniejszym stopniu przez
Peridiniopsis cuningtoniii Peridiniopsis elpatiewskyoraz kryptofity: Cryptomonas
erosa, Cryptomonas ovata, Cryptomonas rostraBauzdnic nie obserwowano w
sierpniu a ich udziat w zbiorowiskach fitoplanktowdistopadzie byt bardzo niewielki i

nie przekraczat 1% w catkowitej liczebimokomérek glonow.
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Ryc. 6. Zestawieniesredniego procentowego udziatu poszczegolnych giapogy w
catkowitej liczebnéci fitoplanktonu na stanowiskach badawczych JeZiareowskiego
i Strugi Gotanieckiej od lipca do listopada 201kuo

W sierpniu swaqj obecné¢ w strukturze ilgciowej zaznaczyty bardzo wyiaie
zielenice (16-48% catkowitej liczebém fitoplanktonu) i okrzemki (11-39%) z dym
udziatem kryptofitow (12-18%). Natomiast ztotowisioe zmniejszyty swoj udziat w
catkowitej liczebnéci fitoplanktonu (10-46%) w stosunku do lipca i repentowane
byly gtownie przezErkenia subaequiciliatgryc. 6) W warstwie wody na gbokasci
12m (hypolimnion) udziat sinic w zbiorowiskach fl@nktonu wynosit 11,6% (stan. I).
Zbiorowisko sinic zdominowane byto przdzmnothrix redekei.Z zielenic najliczniej
reprezentowane byhPhacotus lenticularisMonoraphidium komarkovae&Cosmarium
abreviatum ktore g stabo wyjadane przez zooplankton. Podobnie jalesziym roku
stwierdzono przebudaww obrbie okrzemek centrycznych i zagtenie Cyclotella
radiosataksonenCyclotella ocellata

W listopadzie obserwowano wyra przebudow struktury gatunkowej i
ilosciowej zbiorowisk fitoplanktonu, szczegolnie w @pihionie gdzie odnotowywano
sinice. Swaj obecné¢ w strukturze iléciowej zaznaczyly bardzo wyaie
ztotowiciowce, przede wszystkim drobne jednokom@r&ocErkenia subaequiciliata

(ryc. 6). Sinice nadal tworzyly die liczebnéciowo zbiorowiska w strefie przydennej
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(stan. | — okoto 47%) z wyfaa dominacj Limnothrix redekei.Udziat zielenic w
zbiorowiskach fitoplanktonu spadt w stosunku do sk®y letnich i migcit sie w

zakresie od 2% do 12%. Z zielenic najliczniej repreowane byty populacfehacotus
lenticularis, Sphaerocystis planctonica, Oocystulstris, Coelastrum astroideym
Monoraphidium komarkovaeoraz Staurastrum gracile. Nadal na wszystkich
gtebokasciach utrzymywata si duza liczebné¢ i biomasa kryptofitbw. Okrzemki

reprezentowane byty nielicznie prze&sterionella formosa, Fragilaria crotonensis,

Fragilaria ulna, Fragilaria ulna var. angustissimaCyclotella radiosa.

Szczegotowe zestawienie gatunkéw dominygh w catkowitej liczebrgei

fitoplanktonu dla kresu VII-X1 2011 zestawiono vb&l 3, zamieszczonej pom).

Tabela 3. Struktura dominantow w zbiorowiskach fitopanktomweziorze Durowskim

i w Strudze Gotanieckie] w okresie od lipca dodsada 2011 (udziat procentowy

gatunku w catkowitej liczebrsai fitoplanktonu).

data-warstwa stanowisko | stanowisko I
5.07. 2011
epilimnion Dinobryon divergen85% Dinobryon divergeng9%
Erkenia subaequiciliatd 9% Erkenia subaequiciliatd4%
Cryptomonas ovat8% Asterionella formosd.0%
metalimnion Limnothrix redekeB6% Dinobryon divergen21%
Cyclotella radiosal5% Oocystis lacustrid 3%
Erkenia subaequiciliat@% Erkenia subaequiciliat@%
Cyclotella radiosa8%
hypolimnion Erkenia subaequiciliat&4% Erkenia subaequiciliat&2%
Limnothrix redekell1% Dinobryon divergen2%
Asterionella formosd% Planktothrix agardhii2%
7.08.2011
epilimnion Cyclotella ocellata35% Erkenia subaequiciliatd6%
Erkenia subaequiciliat29% Phacotus lenticularid4 3%
Phacotus lenticularid0% Rhodomonas minutb0%
Cyclotella ocellate®%
metalimnion Cyclotella ocellata30% Cyclotella ocellata28%
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Phacotus lenticulari28%
Erkenia subaequiciliatd0%

Erkenia subaequiciliat24%
Rhodomonas minutb4%

hypolimnion Phacotus lenticularigl2% Erkenia subaequiciliat28%
Cyclotella ocellatal 8% Phacotus lenticulari22%
Erkenia subaequiciliatd2% Cyclotella ocellatal4%
19.11.2011
epilimnion Erkenia subaequiciliatd8% Erkenia subaequiciliat84%
Limnothrix redekell5% Limnothrix redekeR6%
Rhodomonas minut& Rhodomonas minutb6%
metalimnion Erkenia subaequiciliat®1% Erkenia subaequiciliata8%
Limnothrix redekell2% Limnothrix redekelLl0%
Aphanizomenon flos-aqu&8o | Rhodomonas minutd®o
hypolimnion Erkenia subaequiciliat82% Erkenia subaequiciliat&0%
Limnothrix redekeB0% Limnothrix redekeR3%
Aphanocapsa incertda% Rhodomonas minuta®o
Cyclotella radioseb%
Struga Gotaniecka
5.07.2011 Planktothrix agardhii28%
Limnothrix redekeR4%
Dinobryon bavaricun8%
Erkenia subaequiciliata%
7.08.2011 Limnothrix redekev5%
Erkenia subaequiciliata%
Planktothrix agardhii4%
Rhodomonas minut2%o
19.11.2011 Limnothrix redekeb0%

Planktothrix agardhiil2%

Aphanizomenon flos-aqudd4 %

Erkenia subaequiciliatd0%
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6. Podsumowanie

- Badania na Jeziorze Durowskim prowadzono od lipsalistopada 2011 roku na
stanowisku obejmaggym najgkbsze miejsce jeziora (st. 1) i w basenie ebgkasci 10

m (st. 1l). Préby pobierano konsekwentnie w proplanowym wody.

- Oznaczone parametry fizyczno-chemiczne w okredidipca do sierpnia wykazaty
stratyfikacg letnia wod z ustabilizowan termoklimna gebokasci 5-7m. W profilu
pionowym stwierdzono wyraie zr@nicowane wartéci dla wszystkich analizowanych
parametrow, szczegolnie latem. W trakcie prowadzbada w lipcu i sierpniu 2011r.
na stanowisku | i 1l od gbokdci 4m odnotowano zie warunki tlenowe w profilu
pionowym kolumny wody i w strefie przydennej. W gpamnaniu do lat wczmiejszych
warunki tlenowe w kolumnie wody ulegly jednak zmaegz poprawie, co
zaobserwowano w trakcie miksji jesiennej gdy natasku Il stzenie tlenu w catym

profilu pionowym wynosito okoto 7 mgg.

- Zmiany parametrow fizyczno-chemicznych miétysty zwiazek z analizowanym
sezonem, co zwkane bylo z powstaniem termokliny i uwarstwieniestnim wody

oraz z miksj jesienm w listopadzie.

- Przezroczyst@ wody w Jeziorze Durowskim wahatg sid 1,7 — 2,5 m w lipcu, 2,25-
2,5 m w sierpniu do 3,25 — 3,90 m w listopadzie 20bku. Sredni zakres

przezroczysteci wody dla tego zbiornika wynosit w analizowanyrkresie 2,48 m na
stanowisku | i 2,88 m na stanowisku Il. Uzyskanetoéai tego parametru fizycznego

wykazaty gwattown tendenat wzrostows w stosunku do roku 2010.

- W lecie na obu stanowiskach badawczych odnotovpar@wvag uwalniania fosforu z
osadéw dennych do wody nadosadowej. To samo zjawsskierdzono réwnie w
okresie jesiennym. Na stanowisku wyniést on 1,07 mgP #d* w przypadku
fosforanéw rozp. i 1,53 mgP fd* dla fosforu ogélnego. Odpowiednio na stanowigku
— 0,22 mgP d*i 0,44mgP m?d™.
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- W lipcu i sierpniu 2011 w strukturze ugrupawaooplanktonu dominowaty wrotki,
przy czym ich ilé¢ znacaco spadta w stosunku do lat wéameejszych. W strukturze
ilosciowej zaznaczyly swoj udziat taé& wicslarki: Daphnia cucullatai D. hyalina
Swiadczy to o korzystnej, z punktu widzenia rekulgi, przebudowie struktury
zooplanktonu. W Jeziorze Durowskim po raz pierwsaynotowano widtonoga
Eudiaptomus gracilis Struga Gotaniecka niezmiennie charakteryzuge ddminacy
Wrotkow co wskazuje na staty doptywyznych wod z jezior znajdagych sie powyej

jeziora Durowskiego.

- W okresie 3 miegty prowadzonych badan zidentyfikowarggznie 141 taksondéw
glonéw planktonowych, z wykaym najwekszym bogactwem gatunkowym w gbre

zZielenic (Chlorophyta), okrzemek (Bacillariophyceagaz sinic (Cyanoprokaryota).

- Zmiany sktadu gatunkowego w zbiorowiskach fitopdonu dotyczyly catkowitej
liczby taksonow obserwowanych w poszczegoélnych mgash i zmian ich udziatu w
catkowitej liczebnéci glonow planktonowych.  Zbiorowisko fitoplanktonu
zdominowane byto przez ziotowiciowce w catej koluenmwody. W lipcu i sierpniu
obserwowano szczyty wygtowania zielenic i okrzemek, szczegélnie w metaionie

i hypolimnionie. W listopadzie sw®jobecné¢ w strukturze iléciowej zaznaczyty

takze sinice, ktore stanowity okoto 20% w catkowitejdzebndci fitoplanktonu.

- W obrbie sinic wyrgnym dominantem niezataie od miesica bada i analizowanej
glebokadsci byta Limnothrix redekei Sporadycznie wyspity takze: Aphanizomenon
flos-aquaei Planktothrix agardhii W catkowitej liczebnéci fitoplanktonu najwkszy
udziat posiadaly przedstawiciele ziotowiciowcoéw Erkenia subaequiciliatai
Dinobryon divergensale ze wzgldu na niewielkie rozmiary komorek nie odegraty te
gatunki znaczcej roli w biomasie fitoplanktonu.

- W strukturze biomasy fitoplanktonu swoj udziakzmaczyty take bruzdnice, ktore
reprezentowane byty gtéwnie prz€eratium hirundinellaPeridinium cincturmoraz w
mniejszej ilégci przezPeridiniopsis cuningtonii Peridiniopsis elpatiewskyich udziat
w zbiorowiskach fitoplanktonu w kolejnych migsach stopniowo spadat. Latem
fitoplankton charakteryzowat giobecnécia duzych gatunkéw glonoéw, co znalazto
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odzwierciedlenie tate w licznym udziale okrzemel&sterionella formosa, Fragilaria
crotonensis Fragilaria ulna, Fragilaria ulna var. angustissima, Cyclotella radiosa i
Cyclotella ocellatgsierpier 2011).

- Przeprowadzone badania w oparciu o parametrpdicene jak i fizyczno-chemiczne
wykazaty zmiany korzystne z punktu widzenia rekwhgiji, migdzy innymi: wzrost
przezroczystci wody, utrzymywanie giduwzego udziatu przedstawicieli Cladocera i
Copepoda oraz przebudewstruktury gatunkowej w obbie dominujcych taksonéw

fitoplanktonu.
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